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BIOMASA

La biomasa es una de las fuentes

; jin,. AR P de energia renovable de mas
~ el rapido crecimiento
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;QUE ES LA BIOMASA?

Se entiende como biomasa, al conjunto de materia organica de origen vegetal, animal o procedente de la
transformacion natural o artificial de la misma, que haya tenido su origen inmediato como consecuencia de un
proceso bioldgico. En sentido de material energético se aplica a las materias hidrocarbonadas no fésiles, en las
cuales la radiacion solar ha conseguido la reduccion del Hidrdgeno y el Carbono mediante el proceso de la
fotosintesis.

De esta manera, las especies vegetales representan el modelo basico de la utilizacién de la energia solar, fuente
de vida a través de un proceso en el cual las plantas verdes son capaces de captar la energia de las radiaciones
luminosas y almacenarla en forma de energia quimica.
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ORIGEN DE LA BIOMASA

La energia que puede obtenerse a partir de la biomasa proviene del sol, que gracias al proceso de la fotosintesis,
es aprovechada por las plantas verdes a través de reacciones quimicas en las células vivas, para tomar diéxido de
carbono del aire y transformarlo en sustancias organicas, segtin una reaccion del tipo:

CO, +H,0 +Energia Solar — (H-COH)_+0,

La energia solar se transforma entonces en energia quimica, que se acumula en los enlaces de los diferentes
compuestos organicos (polisacéridos, grasas, etc.) y es incorporada y transformada por el reino animal, incluido
el hombre.

Las plantas, que convierten la energia solar, constituyen verdaderas fabricas silenciosas que trabajan utilizando
un mecanismo electroquimico para producir la biomasa, resultado de una operacion inicial de captacion de la
energia solar que les permite obtener, fijar y almacenar al carbono contenido en el gas carbonico del aire. Estas
fabricas, situadas preferentemente en el campo, muy descentralizadas, cubren las dos terceras partes de la
superficie emergida de nuestro planeta.

En general, en los vegetales la materia organica esta constituida en su mayoria por hidratos de carbono,
principalmente en forma de compuestos lignoceluldsicos, o amilaceos, o en menor grado por lipidos y
compuestos organicos nitrogenados (proteinas principalmente).

Transformacion de el diéxido de carbono, el agua y la radiacién
solar en energia quimica y oxigeno, a través del proceso de la

fotosintesis
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CLASIFICACION DE LA BIOMASA

Existen varios tipos de clasificacion de la biomasa, segtin su compuesto, su origen, su forma, etc. Cuando
hablamos de biomasa para la produccion de energia la clasificacion se basa en las transformaciones realizadas
por el hombre o0 no:

1- Biomasa Natural

Se produce en ecosistemas naturales. La explotacion intensiva de este recurso no es compatible
con la proteccion del medio ambiente.

Ejemplo: Cafa de castilla (arundo donax), material producto de un raleo selectivo de montes
nativos, pasturas.

2- Biomasa Residual

Es la biomasa originada como residuo al emplearse ésta con otros fines, incluye:
.« Residuos forestales y agricolas.
V4" -+ Residuos deindustrias forestales y agricolas.
%+ Residuos sélidos urbanos.
i - Residuos biodegradables, con altos contenidos de humedad (efluentes ganaderos, lodos de
= = depuradoras, aguas residuales urbanas, etc.)

Ejemplo: poda, rastrojos, aguas residuales, cascaras, aserraderos, fabricas de papel,
muebles, etc.

3- Cultivos Energéticos

Son los cultivos vegetales realizados con el tGnico objetivo de ser aprovechados energéticamente.
Se caracterizan por la gran produccién de materia viva por unidad de tiempo y con el
condicionante de minimizar los cuidados al cultivo.

Ejemplo: Cultivos de sorgo forrajero, maiz, centeno, miscanthus, etc.

CARACTERISTICAS DE LA BIOMASA

Composicion quimica y fisica: Determinan el tipo de combustible o subproductos energéticos que se generan. Todos los
materiales de la biomasa de dividen en tres partes; organica, inorganica y agua. En el proceso de la combustion se quema
sdlo lo organico, mientras lo inorganico no influye en el procedimiento de la combustién y se transforma en ceniza o
desperdicio sdlido.

Contenido de humedad (H.R.): Es la cantidad de agua presente en la biomasa por kilogramo de material seco. En general
cuanto mas humedad contenga la biomasa, menor es el valor calorifico.

Poder caldrico: Determina la energia disponible en la biomasa. El poder calérico esta relacionado con el contenido de
humedad. Entre mas humedad menos combustible.

Porcentaje de ceniza: Indica la cantidad de materia s6lida que no es combustible por kilogramo de biomasa. Saber el
porcentaje de ceniza generado y su composicion es importante, ya que es una indicacion de la eficiencia del proceso de
combustion.

Densidad aparente: Se define como el peso por unidad de volumen del material. El combustible con alta densidad aparente
es mas chico y mas pesado por lo tanto necesita equipos pequefios y dura mas tiempo en la combustion. Los materiales
con baja densidad aparente requieren de espacios mas grandes para su almacenamiento y son mas dificiles para
transportar, resultando en un costo més alto.

Recoleccion, transporte y manejo: Esta caracteristica es un factor importante para reduccion de costos de inversion y
operacion. La distancia entre el fuente de la biomasa y la planta de procesamiento debe de ser lo mas corta posible para

optimizar recursos.
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POTENCIAL ENERGETICO

Dentro de la diversidad que existe de biomasas, no todas tienen el mismo potencial de produccion de energia. Cada sustrato
posee caracteristicos especificas, que lo hacen conveniente para una determinada tecnologia de tratamiento u otra.

Produccion de BIOGAS

Estiércol vacuno

Purin de cerdos

Excretas de aves

Suero de leche

Estiércol de pollos
Vinazas

Pasto sudan

Residuos vegetales
Residuos Sélidos Urbanos
Sorgo forrajero

Pasto elefante (Miscanthus)
Swithgrass

Silaje de pasto

Silaje de maiz

Restos de comida

Orujo de frutas

Melasa

Expeller de soja

Granos enteros de trigo

Potencial de biogés (m3/ton sustrato)

*El valor calorifico del BIOGAS es aprox. 5600 kcal/m3.
Produccion de SYNGAS

Poda de olivo

Cafia de azicar (bagazo)
Cafia de Castilla
Forraje de Sorgo
Forraje de Maiz
Alfalfa

Cascara de Mani
Poda de Vifiedo
Miscanthus

Orujo de oliva

Chip de Alamo

Chip de Eucaliptos
Carozo de aceitunas
Carbon

Potencial de syngas (m3/ton sustrato)

*El valor calorifico del SYNGAS es aprox. 1400 kcal/m3.
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BIOMASA IVIAIZ (Zea mays L)

La planta de maiz es muy eficiente en la produccion de biomasa. De una semilla que pesa alrededor de 300 mg se obtiene,
en un lapso de 2,5 meses, una planta de més de 2 m de alturay de alrededor de 70 dm2 de &rea foliar. A los 4,5 meses la
planta puede alcanzar, en condiciones de cultivo, un peso seco 1.000 veces superior a la semilla que le dio origen.
Aproximadamente la mitad de su peso corresponde a 6rganos reproductivos, lo que lo transforma en uno de los cultivos de
mayor rendimiento en grano por superficie. El maiz supera ampliamente a otros cultivos como por ejemplo girasol y soja en
produccion total de biomasa. Esta alta capacidad de produccion se debe, entre otros factores, a una elevada tasa
fotosintética, a un bajo valor energético de la materia seca produciday a una adecuada estructura de cultivo.

Tipo de tratamiento: BIOGAS, BIOETANOL

BIOMASA: SORGO FORRAJERO (Sarghum vulgare)

El'sorgo (Sorghum bicolor L. Moench) es uno de los cultivos mas antiguos y actualmente es el qumto cereal en importancia
en el mundo tras el arroz, maiz, trigo y cebada,. Es muy eficiente en ambientes calidos y con intensidad luminosa alta, como
los prevalecientes en regiones semidridas. Es el mejor cereal en términos de resistencia a la sequia. Pertenece a las plantas
C4, las cuales forman compuestos de cuatro carbonos, haciéndola mas eficiente en el uso del agua, diéxido de carbono y
nutrientes. A igual superficie cultivada, el sorgo consume dos veces menos de agua que el maiz, con un valor nutritivo
comparable y ocho veces menos que la cafia de azlcar.

Tipo de tratamiento: BIOGAS
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BIOMASA: CHIP DE MADERA
Ty

Por sus caracteristicas en cuanto a rendimientos, la industria forestal es generadora de una alta cantidad de residuos que
provienen tanto de aserrados e industrias de la madera, como asi también de las podas y raleos de los bosques. El proceso
para su elaboracion consiste en el molido, secado y acondicionado de aserrin, viruta y chip de madera, para su posterior
uso.

Tipo de tratamiento: GASIFICACION

Vulgarmente se la conoce como “cafia comun, cafia de Castilla o carrizo” extremadamente competitiva, que
crece en manchas y elimina generalmente a toda la vegetacion de su alrededor, siendo por otro lado, muy eficiente en el
control en la erosion del suelo. Presenta un crecimiento rapido y vigoroso, siendo sus tallos de 3,5 cm de diametro y entre 3
a 10 metros de altura, existiendo registro de plantas de 14 m. Posee un bajo costo de mantenimiento anual y una facil
mecanizacion de cosecha. Su crecimiento es continuo a lo largo del afio, aunque presenta un pico en primavera. Una vez
instalado el cultivo puede dar producciones durante mas de 15 afios, con una elevada capacidad de reproduccion

vegetativa.

Tipo de tratamiento: GASIFICACION
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Los tallos secos y sin hojas del Miscanthus pueden ser usados como un combustible sélido. Este vegetal perenne amante
del clima fresco, a veces llamado pasto elefante, es una planta nativa de Asia y pariente de la cafia de azicar, desprende sus
delgadas hojas en el invierno, dejando altos tallos parecidos al bambu que pueden cosecharse a principios de la primaveray
quemarse como combustible. El Miscanthus también es notablemente facil de cultivar. Al alcanzar la madurez, tiene pocas
necesidades, superando en crecimiento a las malas hierbas, requiere poca agua, cantidades minimas de fertilizante, y crece
en campos no labrados.
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El switchgrass es una planta perenne de estacion célida, es una hierba nativa con la capacidad de producir entre moderados
y altos rendimientos en las tierras agricolas marginales. En la actualidad se estd considerando para su uso en varios
procesos de conversion de bioenergia, incluida la produccion de etanol celulésico, el biogas y combustion directa para
aplicaciones de energia térmica. Las principales ventajas agrondmicas de switchgrass como cultivo de bioenergia son su
longevidad, tolerancia a la sequiay las inundaciones, baja requerimientos de insumos fertilizantes, la facilidad de manejo, la
resistencia en malas condiciones de sueloy clima, y adaptacion generalizada en los climas templados.
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BIOMASA: ESTIERCOL (Purin de cerdo o vaca)
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La mezcla liquida (estiércol, orinay agua con un contenido de materia seca de 5-12%) puede usarse para la produccion de
biogas. Esto no cambia esencialmente la composicion del estiércol desde un punto de vista medioambiental. Es un proceso
de produccién de energia. El contenido de materia seca del estiércol se incrementa un poco y se reduce el olor pero todos
los minerales (N, Py K) todavia estan presentes en la mezcla de estiércol. Sin la fermentacion del biogas o después de la
misma, esta mezcla puede ser aplicada como fertilizante a los terrenos (cultivos o pasturas).

BIOMASA: RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)
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Los residuos sdlidos urbanos constituyen un caso singular dentro de la biomasa. De acuerdo con la definicion de biomasa,
solo la parte organica de los residuos solidos urbanos puede ser considerada como tal. Asi, la valoracidn energética de los
residuos solidos urbanos constituye uno de los ultimos pasos en el proceso de eliminacion de estos residuos. Los residuos
solidos urbanos tienen una composicion muy variable, pero el contenido en materia organica suele ser del orden del 50%,
dependiendo sobre todo del tamafio de la poblacion y de su nivel de vida.




Plantas de Biogas / Tratamiento de Efluentes / Gasificacion
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